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Inhaltsiibersicht 
Durch SCHEIDEGGER-Immunelektrophoreseaufnahmen wird die Existenz von drei 

verschiedenen R i d e r -  Gainmaglobulinen aufgezeigt. 

Die vielgestaltigste uiid interessanteste Gruppe aller Plasmaproteiiie 
ist zweifellos die ,,Familie" l) der Gammaglobuline, zu der man die Pna- ,  
p2 und T-Globuline, rtber auch Proteine aus pathologischen Seren (My- 
elomplobuline, VCrALDsNSTRoM-Makroglobuljn) zahlen mix13 2).  Die Gamma- 
globuline in1 engeren Sinne offenbaren nun ihrerseits bei der heute ge- 
brauchlichen Analytik nialrromoleliularer Stoffe Eigenschaften, die auf 
ihre ,,Mikroheterogenitat" hinweisen. Diese grundet sich hauptsachlich 
aiif die folgenden phpsikalisch-chemisehe12 Fakten : 

a)  Breite Banden trotz minimaler Beweglichkeit bei der Papier- 
elektrophorese. 

b) Langgestreokte uiid haufig ,,bucklige" Gradienten niit den iib- 
lichen PH IS,&Puffern bei der Tiseliuselektrophorese. 

c )  Di f f erenzierungsmogli chkei te n mit sauren, sehr ionen schwacheii 
Spezidpuffern bei der Tiseliuselektrophorest?. 

d)  Nicht-Gnusssche Gradientenkllrven der Ultrazentrifugenauf- 
iiahmen. 

Diese Beobachtungen stimmen mit den immunbiologisch-serolo- 
gischen iiberein, denen zufolge die Gammaglobuline eine Vielzahl indi- 
vidueller AntikSrperproteine enthslten. Doch hat man bisher Beiiie zwjn- 
genden Beweisstucke besessen, auf Grund der phpsikalisch-chemischen 
Ergebnisse iiber y,-Globuliiie (Mensch, Rind) hinaus aufznschliisseln. 

1) P. GRABAR, Advances Prot. Chem. 13, 1 (1958). 
2 )  H. E. SCHULZE, 10. Colloquium Ges. f. Physiol. (:hem. (Moslmch 1859) in ,,Dynaniik 

des Riweil3es"; Springer 1960, 6. 1.26-200. 
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Bei der Fraktionierung von Rinderseren ergabeii siclz bei uns ein- 
deiitige Belege fur die Existenz von d r  ei Rinder-Gammaglobulinen 
an hochgereinigten Produkten, hergestellt aus groBereii Volumina von 
Rindermischseren. Die nachstehend beschriebeneii XCHEIDEGGER-Im- 

mun - Elektrophoreseaufnahineri 3, 4, 

-- hergestellt mit einem Rinder- 
mischserurn-Antiserum von Knnin- 
cheii, das auf Anti-Cainma~lobuliii 
fraktioniert war - sollen das belegen. 

Abb. 1 zeigt die Immuiielektro- 
phoreseaufnahme des Rinder-Im- 
mun-gammaglobulins der Fraktion 
878 NITI, die durch Pfeile bezeichnet 
eille klare Auflosung in drei Teil- 

vom Rinder-Immungammaglobulin komponenteil am Gammag,Lobulh 
erkenuen lafit. Hier, wie hei Ahb. 3, 
lafit sich am guten Foto daruber 
hinaus ein deutlich differenzierter 
Verlauf uber einen langeren Bereich 
der y-Praxipitationsbande rerfolgen. 
Die um die Startlocher kathodeii- 
warts ,.ausgewischteii" hellen Hofe 
sind Spuren von PI-Lipoprotein, das 
auch hochgereinigten Gammaglolou- 
linpraparaten meistens anhaftet. Die 
starlre Bande zwischeii Startlocherii 

des subfraktionierten Rinder-Immun- und den y-Baiiden ist eiii weiteres 
/?-Globulin. 

Die Abb. 2 und 3 zeigen 
Immunelektrophoreseauf- 

nahmen voii Subfraktionen 
des Rinder-Immungamma- 
globulins eiiier andereii 
Charge. 

Das etwa 95proz. elektrophore- 
tisch reine Praparat (Fraktion 
819 K I I )  wurde 2proz. mit Glycin- 
Acetatmischpuffer bei pI1 i,O5 und 
+4  "C auf etwa 23 Vol-O(, Athanol- 
endkonzentration pefallt; die Fal- 

Abb. 1. Immunelektrophoreseaufnahme 

Frakt. 878 IY 111 

Abb. 2. Immunelektrophoreseaufnahme 

gammaglobulins Frakt. 845 N 111 

Abb. 3. Immunelektrophoreseaufnahnie der Rinder- 
Immunglobulin-Fraktion 845 N 111 U 

3, J. J. SCHEIDEGQRR, Int. Arch. Allergy 7, 103 (1955). 
4 )  G. ZIMNERMAKN 11. K. KRIWER, Pharmazie 11, 2 2  (1959). 
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1 ng bei +4"C mit 12OOOg zentrifugicrt, gegen dest. M'asser ausdialysiert und Iyophilisiert 
(Frakt. 845 3111; Abb. 2). Dcr Gherstancl der Faillung wurde direkt ausdialpsiert und 
lyophilisiert (Frakt. 843 S l I T ~ ,  Abb. 3). 

Dixrch die Subfraktionierung des Ausgangs- Ga,mmaglobulinpraparates, 
das als Nehenkomponent>en rioch wenig Albuniiii: P,-Lipoprot.ein uiid 
ein weiteres @-Globulin enthielt, ist in der Fdlungsfraktion (Bbb. 2 )  
nur da.s Rest.albumin vollstandig? das zweite /3-Globulin tejlweise eli- 
miniert, worden, nicht aber das Lipoprotein. Diese Fraktjon enthdlt 
fast nur y,-Globulin ( y B -  und y,-Globulin nur in Spuren; vgl. obere Bande 
mit Pfeilen im Bild). Dagegen ist in der 'i;Tberstandsfraktion (Abb. 3 )  
die Anfspaltixng in yl, yz  und y3  wieder gut zii erkennen. duI3erdem 
enthalt diese Fraktion das gesamte Reetalbumin und das zweitje /3-Glo- 
bulin angereichert, dagegen erwartungsgemafi keine Spur von Lipo- 
protein. 

Die Existenz dreier Rinder-Gammaglobuline erklart, ferner das Er- 
gebnis der Endgruppenbestjmmungen. Von den auch von uns gefundenen 
5 aminoendstandigen Sauren (Asp, Glu, Ser, Ala, Val) des Rindergamma- 
globulins sind his auf Valin alle ubrigen nur in submolaren Mengen 
vorhanden. Vermut>lich sind diese 5, von den Nachuiitersuchern imnier 
wieder bestatigten5) aminoendstandigen Aminosauren, zu je zwei den 
drei Rindergammaglobuljiien zuzuordnen, wobei Valin in zwei Gamma- 
globulinen aminoendstiindig vorkommen sollte. Damit reihen sich die 
Rindergainmaglobuline den Befunden der Gamniaglobuline anderer 
Spezies ein, die alle zwei aminoendstandige Sauren enthalten, wov011 
eine stets eine saure Aminosaure ist. 

5)  G. ZIXMERMANN u. G. BRASE, J. prakt. Chem. (vorige Mitt.). 

Dessau, Forschungs-Institut fur  Invpfstoffe, Biochemische Ahteilzcny. 

Bei der Redaktion eingegangen am 13. Mai 1961. 




